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Die Abhingigkeit der F,-Grenzfrequenz
von der Sonnenaktivitit

Von
' M. WALDMEIER (Ziirich)
(Mit 1 Abbildung im Text)

Es ist allgemein bekannt, dass die Elek-
tronendichten in allen ionosphirischen
Schichten im 11 jéihrigen Zyklus der Sonnen-
aktivitdt zu- und abnehmen. In einer vor-
angegangenen Untersuchung') ist es dem
Verfasser gelungen, auf Grund theoretischer
Uberlegungen aus den Grenzfrequenzen der
untersten ionosphéirischen Schicht, der sog.
E-Schicht, die Intensitiit S, der diese Schicht
erzeugenden ultravioletten Sonnenstrahlung,
der sog. E-Strahlung, zu berechnen. Das
besondere Ergebnis war die sehr enge Be-
ziehung zwischen S, und der durch die
Sonnenfleckenrelativzahl R gemessenen
Sonnenaktivitiit, nicht nur in den Jahres-
werten, sondern auch noch in den Monats-
mitteln. Nun ist aber fiir die Kurzwellen-
verbindungen die F,-Schicht ausschlag-
gebend und die E-Schicht nur von unter-
geordneter Bedeutung, weshalb wir uns
bemdiihten, durch eine entsprechende Analyse
der F,-Grenzfrequenzen die extraterresiri-
sche Intensitit der die F,-Schicht erzeugen-
den Sonnenstrahlung, der sog. F,-Strahlung
zu bestimmen. Dies gelingt z. Z. jedoch nicht
mangels einer Theorie der F,-Schicht, d.h.
mangels der Moglichkeit, den tages- und
jahreszeitlichen Gang von den reellen
Anderungen der extraterrestrischen - F,-
Strahlung abzutrennen. Uber die Intensitiits-
finderungen der von der Sonne ausgehenden
F,-Strahlung kann man deshalb nur Auf-
schluss erhalten, indem man die Grenzfre-
quenzen an ein und derselben Station zu
derselben Jahres- und Tageszeit in ver-
schiedenen Jahren miteinander vergleicht.

Fiir die folgende Untersuchung wurden
die von der Versuchsstation Herzogstand
(Kochel) gemessenen Grenzfrequenzen der

') M.WALDMEIER: Helv. Phys. Acta 17 (1944) 68.

ausserordentlichen Komponente der F,-
Schicht, f§2, ausgedriickt in MHz, verwendel.
Mit df§2 wird der Zuwachs von fﬁg zu der

betreffenden Tages- und Jahreszeit seit dem
Vorjahr bezeichnet. Da die erwiihnten Mes-
sungen den Zeitraum Januar 1940 bis Mai.
1944 umfassen, kénnen die o f}f,?-Werte vour
Januar 1941 bis Mai 1944 gebildet werden.
Sie wurden den monatlichen Mittelwerten
des téglichen Ganges von Stunde zu Stunde:
entnommen, Die systematischen Anderungen.
in dem kurzen Intervall einer Stunde treten
ganz zuriick gegeniiber den zufiilligen un-
regelmiissigen Schwankungen, weshalb es
angezeigt war, benachbarte Stunden zu einer
Gruppe zusammenzufassen, wobei der Tag
in Gruppen zu je vier Stunden (1. Gruppe
0b—38b, 2, Gruppe 4h—7h usw.) eingeleilt
wurde. Diese 6 Gruppenmittel sind in Tab. 1
fir die Monate Januar 1941 bis Mai 1944
mitgeteilt. Stellt man die zeitliche Anderung
der df%“z-Werte dieser 6 Gruppen graphisch
dar, so erkennt man, dass die Nachtgruppen
1, 2 und 6 untereinander sich wenig unter-
scheiden und ebenso die Taggruppen 3, 4.
und 5, weshalb wir weiter die 3 Taggrup-
pen zu einem Mittelwert 4 f%ﬁg (t) zusammen-
gefasst haben und ebenso die 8 Nachtgrup-
pen zu einem Mittelwert Af;z(n), welche:
beide in der Abbildung dargestellt sind. In
grossen Ziigen zeigen Tages- und Nachtwerte:
denselben Verlauf, im einzelnen dagegen in
quantitativer Hinsicht zu gewissen Zeiten
ein verschiedenes Verhalten, Uberdies sind
die Schwankungen von Af§2 tags grosser
als nachts, was wohl lediglich davon her-
riihrt, dass Aff, tagsiiber grosser ist als
nachts.
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Tabelle 1
Die 4 fy,-Gruppenmittel 1941—1944

0h—3h 4h—7h | gh—11h | 12h—15h | 16h—19h | 20h—23h |} 20h—7h | 8h—19h

Jahr Monat Gruppe 1| Gruppe 2 | Gruppe 8 | Gruppe4 | Gruppe 5 | Gruppe 6 gﬁ‘ﬁ)‘gé ngl?ng;e
1941 Januar —0.05 0.00{—-0.77|—080|—037|—0.05}—0.03 | —0.65
Februar —016|—024 | —053|—054|—0.28| —024|—-021|—04b5

Mérz .| —072|—-086|—177|—1.88| —136|—073|—0.78 | —1.67

April 1—~129]—121|—1.70 | —1.81 | —1.66 | —1.33 | ~1.28 | —1.72

Mai —0.82|—109|—182|—1.07|—0.99 | —094 | —095 | —1.13

Juni —0.75 | —0.44 | —0.67 | — 0,70 | — 0.70 | — 0.74 | — 0.64 | — 0.69

Juli —098|—079|—059|—062|—0.86|—0.76]|—084 ] —0.69

August —0.73 | — 059 |—0.74 | —0.64 | —0.47 | —0.655 | —0.62 | —0.62
September —067|—055|—1.13 ] —1.30| —1.66 | —1.46 | —0.56 | —1.33

Oktober —0.36 | —0.27 | —0.73 — | —076| —-036|—0.33|—0.74
November —039|—029|—1.26|—-197| —143 | —-042|—-037 | —1.55
Dezember —015|—0.09 | —028 | —-0.79 | —047 | —0.07 | —0.10 | —0.51

1942 Januar +010 | +0.02 - 0.74 | —0.75 | —- 050 | — 0.13 0.00 [ —0.66
Februar —0.06]—-0.04|—036|—064|—0.51]—0.12 007 —0.50

Mérz +0.26 | +0.33 | +0.53 | +0.60 | +-0.34 | +0.18 | - 0.26 | +0.49

April +0.45 |+ 044 | +0.31 | +0.38 4033 | +0.50 | +0.49 | +0.34

Mai +0.58 | +048 | +0.54 | +0.62 | +0.76 | + 0.70 | +-0.59 | + 0.64

Juni —-0.62|—061}—091|—090|—068|—053|—059|—0.83

Juli —0.94|—0.77 |—-094 | —1.07 | —0.86 | —0.83 | —0.85| —0.96

August —1.06| —098 | —1.25| —1.87 | —1.26 | —1.18 | —1.07 | —1.29
September —0.70 | -0 |—1.10] —1.55 | —1.26 | —1.03 | —0.83 | —1.30

Oktober —0.50|—058|—1.65|—1.88| —1.56 | —-0.67 | —0.58 | —1.70
November +0.10 | —0.02 | —0.88 | — 0.85 | — 0.63 | —0.06 | +0.01 | +-0.79
Dezember +0.04 | —0.08 |—0.88 | —098] —0.64)+0.02]—0.01)|—082

1943 Januar —030]—048 | —1.28 | —1.81 | —0.68 | —0.23 | —0.34 | — 1.06
Februar —0.10 | —0.09 |—0.81|—098|—072} —-038|—0.19  —0.82

Miérz —0.26|—-030]|—1.04 | —1.28] —1.28 | —0.72 | —0.43 | —1.20

April -~0.68 | —0.57|—0.75 | —1.16 | —1.00 | — 0.62 | — 0.62 | —0.97

Mai —1.06{—0.90 |—-0.74 | —0.99 | —1.05 | —0.89 | — 0.95 | —0.93

Juni —0.06 | —0.05{+0.50|+040 | —0.04 | +0.19 | +0.03 | +0.29

Juli —023{—014|—025|—009]—0.19 | —0.20 | —0.19 | —0.18

August —043 | —037|—0.16 | —0.01 | —0.10 | —0.43 | — 0.41 | —0.09
September ~—041 | —-036|—047|—0.32|—047 | —0.36 | —0.38 | —0.42

Oktober 1—-0281—012|—045|—036|—044 | —042 | —0.27 | —0.42
November —0.19|—026 | —0.40 | —045|—0.19 | 40.03 | —0.14 | —0.35
Dezember —0.19 | —0.16 |—0.04 | —0.39 | 4006 | +0.16 | —0.06 | —0.12

1944 Januar —0.09|40.01 |+0.18 | +0.15 0.00 | +0.04 | —0.01 | +0.11
Februar —0.15| —0.42 | ~0.36 | —0.52 | —0.46 | —0.06 | —0.21 | —0.45

Mérz —081]—-030|—0.69]—095|—058 | —0.34|—032] —0.74

April —054|—0388]—049 | —0.64 | —0.82 | —0.67 | —0.53 | —0.65

Mai —054|—028 | —054 ] —072 ]| —068 | —0.44 | —042| —0.65

In analoger Weise wurden die Zuwachse
48, der vom Verfasser berechneten E-Strah-
lungsintensitdten gegentiber dem Vorjahr
und die entsprechenden Zuwachse 4 R der
Sonnenfleckenrelativzahl dargestellt Die
4-Werte sind vorzugsweise negativ, ent-

sprechend dem Umstand, dass der unter-
suchte Zeitraum ganz auf den absteigenden
Ast der Sonnentiitigkeit entfillt. Der par-
allele Gang von 48, mit 4R ist nach dem
hohen Korrelationskoeffizienten von 0.9, den
wir (L. ¢) zwischen R und S, gefunden
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Abb. 1
Zusammenhang der Variationen der Sonnenaktivitit mit den;emgen der ionosphérischen
Grenzirequenzen.

haben, nicht verwunderlich, hingegen ist der
enge Zusammenhang zwischen den Aff,
und 4R sehr bemerkenswert, um so mehr
als man bisher der Meinung war, die F,-
Ionisation unterliege wohl dem allgememen
11jihrigen Sonnenzyklus, wihrend die iiber-
lagerten kurafristigen Schwankungen der
Fy-Ionisation unabhiingig von denjenigen
der Sonnenaktivitit vor sich gehen. Der
. Zusammenhang von df}.f? mit 4R ist linear:
415, (n) = 0.023. 4R
Af%z (t) =0.040. 4R
und die Korrelationskoeffizienten betragen :
v [41F, (n), 4R]=0.625
r (41§, (), 4R]=0.595
Wie schon bei der E-Ionisation festgestellt

wurde, erhélt man auch bei der F,-Ionisa-
tion eine bessere Korrelation mit /R als
mit 4R, wobei 4R den Mittelwert von 4R
{iber den vorangehenden (4R_,), laufenden
(4R,) und nachfolgenden (4R,) Monat be-
deutet. Es ergibt sich dann:

v [df5, AR ]=0.751

wobei {5 sich jetzt nicht auf die Tages-
bzw. Nachtwerte bezieht, sondern auf alle
Tagesstunden. Auf Grund der Beziehung:
Afg, = 0032 4R
lisst sich die tiir die Wellenausbreitung
bedeutendste Giosse Afifﬂz voraus berechnen,
wenn R fir die beiden folgenden Monale
angegeben werden kann. Die Funkprognose
ist somit auf eine rein astrophysikalische



Jahrg. 90

Aufgabe zuriickgeftihrt. - Umgekehrt Ilisst
sich aus dem beobachteten Jf;, 4R be-
rechnen und da R, und R, bekannt sind,
auch die Fleckenrelativzahl R, fiir den
folgenden Monat. o

Da die Korrelation mit 4R enger ist als
mit 4R, muss man annehmen, dass die fiir
die ionisierende Strahlung verantwortlichen
iberhitzten Gebiete der Sonnenatmosphiire
und speziell der Korona eine wesentlich
laingere Lebensdauer besitzen als die mit
ihnen eng verbundenen Flecken und schon
vor dem Erscheinen und noch nach dem
Verschwinden derselben bestehen. Diese
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Annahme wird iibrigens durch zahlreiche
Einzelfille, in denen das gegenseitige Ver-
halten von Photosphiire, Chromosphiire und
Korona iiber lingere Zeit beobachtet werden
konnte, bestiitigt.

Um noch bessere Korrelationen zwischen
der F,-Ionisation und der Sonnenaktivitit
zu erhalten, wird man sich von den Flecken-
relativzahlen, die ja direkt in keiner Weise
mit der kurzwelligen UV-Strahling zusam-
menhéingen, frei machen und sie durch
eine Photometrie der iiberhitzten Gebiete
zu ersetzen haben. /

Kritische Bemerkung betreffend den

Nachweis von Realisatorgenen bei Sordaria fimicola (Rob.)

Von
E. Herrz (Basel)

(Ans der Bot. Anstalt Basel; mit Unterstiitzung der Freien Akademischen Stiftung, Basel)

In einer schonen, grossangelegten Un-
tersuchung an dem Ascomyceten Sordaric
fimicola (in welcher u. a. relative Sexuali-
tait nachgewiesen und gezeigt wird, dass
die Teirapolaritdt durch Sterilititsfaktoren
im Sinne von Baucr und nicht durch ein
zweites Kopulationsfaktorenpaar bedingt
ist), versucht Grers die Existenz von Reali-
satoren sowie von realisatorenlosen pri-
miren Mondecisten nachzuweisen (1941, S.
37—44, S. 65—69 und S. 108). Da der ein-
zige Beweis fiir die Realitit der Realisato-
ren bisher nur bei drei Algen durch
Moewus (Lit. in Moewus 1941) erbracht
ist,Y) kiime dem entsprechenden Nachweis
bei einem Pilz besondere Bedeutung zu.
Da mir der Greis’sche Beweis nicht schiiis-
sig erscheint, sei dazu Stellung genommen,
um so mehr; als er von Harrmann (1943)
in seiner neuesten Zusammenstellung ohne
genauere Erlauterung aufgefithrt wird
(S. 1492).

1) Wenigstens was ihr Vorkommen als
Wildgene betrifft. Vgl. Anmerkung 3,
Seite 48.

Gre:s stellt zunfichst aus dem monéeischen
Pilz durch Behandlung mit Rontgenstrah-
len einen Diteist in beiden Geschlechtern
her. Durch zahireiche Kreuzungen zwischen
den verschiedensten so erhaltenen Weib-
chen und Ménnchen und anschliessende Te-
tradenanalyse wird gezeigt, dass die Alter-
native ménnlich-weiblich in der Meiose ge-
trennt wird, also durch ein Gen (bzw. einz
Gruppe eng gekoppelter Gene) bedingt
sein muss. (Gleichzeitig mit den Geschlechts-
mutationen werden auch Farb- und Wuchs-
mutanten erhalten. Withrend zwischen den
Geschlechts- und Farbgenen kein Aus-
tausch stattfindet, wird zwischen ersteren
und den Wuchsgenen in einem grésseren
Versuch (S. 36) 5,28 % angegeben. Der
Durchschnitt ‘aus allen in der Arbeit ent-
halienen diesbeziiglichen Angaben liegt
bei etwa 7 %.

In folgendem Dreifakiorenversuch:

glatt, schwarz, weiblich >< struppig, weiss, ménnlich
G N F H A M
wird nun e ine Ausnahmstetrade erhalten:

glatt, weiss, switlrig und: struppig, schwarz, steril.



