biologischen Schwesterwissenschaften Zoologie, Anthropologie, Psychiatrie,
Eugenik und der angewandten Wissenschaften Medizin, Tier- und Pflan-
zenziichtung reichlich vertreten sind.

Zusammenfassung

Riickblickend diirfen wir feststellen, dass das grosse Erbe von NAGELI
in Ziirich gut verwaltet worden ist. In allen Teilwissenschaften der all-
gemeinen Botanik sind wichtige Grundfragen studiert und z. T. einer Lo-
sung entgegengefithrt worden. Ja, man darf sagen, dass auf dem Gebiete
der submikroskopischen Morphologie, der Zellphysiologie, der Pathologie
und der Genetik Probleme in Angriff genommen worden sind, die {iber den
Rahmen der Botanik hinaus greifen, indem sie Gegenstand der allgemeinen
Biologie bilden.

Literatur zur Geschichte der Botanik in Ziirich seit 1896:

GAUMANN, E. Der gegenwirtige Stand botanischer Forschung in Ziirich. Vjs. Naturf. Ges.

Zirich 79. 83 (1934).

ERNsT, A.: Das Institut fiir Allgemeine Botanik an der Universitat Ziirich. Jena 1914.

SCHROTER, C.: Vierhundert Jahre Botanik in Ziirieh. Verhandlungen Schweiz. Naturf. Ges.
Ziirich 1917.

Die letzten fiinfzig Jahre botanische Systematik
in Zirich
Von
A. U. DANIKER

Die systematische Botanik schien gegen Ende des letzten Jahrhunderts
einem gewissen Abschluss entgegenzustreben. Die durch einige Jahrhun-
derte anhaltenden Bemiihungen, das Pflanzensystem zu vervollkommnen, hat-
ten zu einer weitreichenden Ubereinstimmung betreffend die grossen Grup-
pen der Gewé#chse gefithrt. Im Jahre 1892 war erstmals Engler’s Syllabus er-
schienen, worin der Autor, anlehnend an frithere Forscher, insbesondere an
Eichler, ein System aufstellte, bei dessen Einteilung morphologische Krite-
rien mit grosser Konsequenz zur Anwendung kamen. Wegleitend waren die
Begriffe der Homologien und der Progressionen, welche erlauben sollten,
an Hand hoéherer oder tieferer Ausbildung gleichwertiger Organe die Ver-
wandtschatten zu beurteilen. Die Methode fiihrte zu einer verh#ltnismassig
starken Aufteilung, der Bildung von =+ selbstindigen Abteilungen sowohl
bei den Kryptogamen als auch in den Klassen und Reihen der Phanero-
gamen. '

Die klaren Einteilungsprinzipien hatten zur Folge, dass das System im
ganzen deutschen Sprachgebiet sich als das natiirliche System einbiirgerte.
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Ja, es wurde von vielen Forschern auch im franzosischen und englischen
Sprachgebiet akzeptiert, wennschon sich dort das auf De Candolle zuriick-
gehende System von Bentham und Hooker gehalten hat. Dieses bringt mit
Vorteil eine Anzahl induktiv erfassbarer Verwandtschaftsbeziehungen bes-
ser zum Ausdruck als das Engler’sche, das sie der konsequenten Anwendung
seiner Einteilungsprinzipien zum Opfer fallen liess.

Auf dieser Basis war fiir jene Zeit eine Detailforschung gegeben, die im
Einzelnen auszubauen und zu vertiefen hatte, was im grossen Rahmen durch
Engler vorgezeichnet worden war. Dazu kamen aber auch die Fortschritte der
Anatomie, die als Methode in der Systematik eine Rolle zu spielen begann,
seitdem Radlkofer und Solereder erstmals ihre Anwendung mit Erfolg durch-
gefiihrt hatten.

Auch in Ziirich bewegte sich die Forschung ganz in diesem Rahmen. Es
entstanden eine Anzahl Monographien von Gattungen, meist mit starker Be-
tonung der anatomischen Verhélinisse. Eine Anzahl derselben wurden am
Botanischen Museum der Universitat ausgefiihrt, so von A. PrstarLozzi
(1898) iiber die Capparidaceen-Gattung Boscia, E. Scrocu (1903) iiber die
Gattung Chironia der Gentianaceen, R. Scaurz (1904) iiber Phyteuma.
A. TrELLUNG publizierte (1906) eine Monographie der Gattung Lepidium.
E. WeBER (1906) bearbeitete die afrikanischen Scrophulariaceen-Gattungen
Aptosimum und Peliostomum. Im Rahmen seiner afrikanischen Arbeiten
schrieb H. Scminz (1903) die Monographie der Sektion Eusebaea der Gattung
Sebaea, einer parasitischen Gentianaceen-Gattung. Speziell befasste er sich
mit der Familie der Amaranthaceen, die er fiir Engler und Prantl: Die natiir-
lichen Pflanzenfamilien (1893) bearbeitete (2. Auflage 1934). Adoxa Mo-
schatellina, deren systematische Stellung unabgekldrt war, wurde von
K. SturMm (1910) neben die Caprifoliaceen gestellt. Am Institut fiir spezielle
Botanik des damaligen Eidg. Polytechnikums untersuchte H. MORGENTALER
(1915) den Formenkreis von Betule alba (B. pendula). Im Botanischen
Museum der Universitit hat K. Guaerr1 (1940) die neucaledonische Gattung
Xanthostemon bearbeitet, Die altertiimliche, dort ebenfalls reichlich ent-
wickelte Liliaceen-Gattung Dianella mit ihren interessanten Ubergiingen von
Kapsel zu Beere und mit ihren mannigfaltigen Bliitenstdnden ist im ver-
gleichend-organphyletischen und arealgeographischen Sinne von J. Scarrrr-
LER (1940) untersucht worden.

Neben eigentlichen monographischen Arbeiten wurden durch anatomische
Untersuchungen die Kenntnisse der einheimischen Pflanzen vertieft. E. WrL-
czek lieferte (1892) Beitrdge zur Kenntnis des Baues von Friichten und Sa-
men der Oyperaceen. J. BLau doktorierte (1904) mit einer Arbeit iiber die
Anatomie der schweizerischen Juncusarten, H. SpinNer (1903) mit seiner
Anatomie foliére des Carex suisses, A. NestEI (1905) mit der Blattanatomie
der Umbelliferen. A. KoaLER befasste sich (1905) mit dem systematischen
Wert der Pollenbeschaffenheit bei den Gentianaceen, und K. Magen (1912)
mit den Samenschalen der Sapindales.
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In die gleiche Richfung mit den vorigen Arbeiten sind diejenigen zu stel-
len, die sich mit der genaueren Unterscheidung schwieriger Familien, Sek-
tionen und Artgruppen der einheimischen Flora befassen. In zahlreichen
Studien werden die Formen-Kenntnisse vertieft. Zu nennen sind die Studien
von M. Rikv1 iiber Ulex (1898) und Dorycnium (1900, 1901), Erigeron (1904),
die Pteridophyten (1912) und die erste Lieferung der nicht weiter erschiene-
nen Ziircher Flora, enthaltend die Pteridophyten. Ganz besonders sind die flo-
ristischen Kenntnisse geférdert worden durch die Arbeiten von A. THELLUNG,
der sich neben vielen anderen Gatfungen befasste mit Fuphorbia (1907),
Hypericum (1912), in zahlreichen Einzelpublikationen mit den Cruciferen,
mit Aster und Helianthemum (1913), Avena (1913), Epilobium (1918).
0. NaegeLl, der eifrige Erforscher der nordostschweizerischen Flora, ver-
folgte die mutative Formenbildung in der Gattung Ophrys (1912 und 1920).
E. Baumann hat sich im Zusammenhang mit seiner Studie {iber den Boden-
see den Wasserpflanzen zugewendet und publizierte (1925) iiber kritische
Potameen der Schweiz. Ros. KeLLER, der Mitarbeiter der Schweizer Flora,
vertffentlichte (1909) die Brombeerflora des Kantons Ziirich und (1931)
seine monumentale Synopsis rosarum. Diese Arbeifen, die sich mit schwie-
rigen pelymorphen Gattungen befassen, gehen bis an die Grenze dessen,
was mit morphologischer Analyse erreicht werden kann. F, Kiser (1901
bis 1908) verdanken wir Beitrége zur Hieracienflora der Schweiz. J. BrRaun-
Branquer studiert (1913) die Gattung Adenostyles und publiziert in Ge-
meinschaft mit E. Roser (1917) iiber Cerastium, Onosma, Guaphalium.
E. OBerHoLzER befasst sich mit interessanteren Farnformen, so mit Dryo-
pleris Borreri (1937) und neuerdings auch mit den Rubi. Schliesslich hat sich
W. Kocr mit modernen Mitteln selektiver Kultur und variationsstatistischer
Bearbeitung den kritischen Formenkreisen unserer Flora zugewendet. Be-
achtenswert sind seine Untersuchungen iiber den Formenkreis von Banun-
culus auricomus (1933, 1939), aus dem durch engere Fassung des Spezies-
begriffes eine Anzahl neue Arten unterschieden werden koénnen, Arten
immerhin, welehe auch nach Vorkommen und Okologie bestimmte Eigen-
timlichkeiten aufweisen. So hat es den Anschein, dass die Floristik, die
nach der unermiidlichen Durchforschung unseres Landes durch &dltere Flo-
risten der Stagnation zu verfallen schien, befruchtet durch die Ergebnisse
der Genetik und mit modernen Methoden einen neuen Aufschwung erlebt.

Die genaue klassifikatorische Bearbeitung einheimischer Formen fiihrt
iiber zur regionalen Pflanzengeographie, und je nach dem verfolgten Ziel
ist die Bearbeitung mehr taxonomisch oder mehr chorclogisch. Nicht wenig
zahlreich sind daher die Publikationen, deren Ziel nicht die Vertiefung der
Klassifikation, sondern nur genau differenzierende Beschreibungen zu
pflanzengeographischen oder ©kologischen Zwecken sein wollen. Hier
konnen die verschiedenen Arbeiten ScHrROTER’s iiber die Gramineen als
Futterpflanzen und die verschiedenen Alpenpflanzen, aber auch Ririr's
Studien itber gronléndische Pflanzenformen genannt werden.



Bieten die anatomischen Verhilinisse einer Pflanze einzelne Kriterien
zur genaueren Beurteilung der verwandtschaftlichen Beziehungen, so lag
es auf der Hand, doch fiir spezielle Untersuchungen die Anatomie ganz in
den Vordergrund zu stellen. W. Scamip hat als Schiiler von Scuinz die
merkwiirdige Scheinsucculente der Geraniaceen-Gattung, Sarcocoulon
(1932) untersucht, sich dann aber auch den Mesembryanthemen (1925) und
den Amaranthaceen (1928) zugewendet. Fiir die These, dass die Arten sich
als Lebenseinheiten bis in die minutitsesten Teile, ja bis zu den Zellen,
durch Unterschiede auszeichnen, bildet die Studie von P. Jaccarp und
A. Frry (1928) iiber den Kristallhabitus und die Awusbildungsform des
Calciumoxalates als Artmerkmal innerhalb der Gattung Allium einen in-
teressanten Beleg.

Ein Spezialgebiet der taxonomischen Systematik ist die Nomenklatur.
Gegen Ende des letzten Jahrhunderis war durch internationale Uberein-
kunft die Nomenklatur in grossen Ziigen festgelegt worden. In verschie-
denen Einzelstudien haben sich insbesondere H. Scuinz und A, THELLUNG
fiir die internationale Nomenklatur eingesetzt und in detailliert begrimdeten
Studien dargetan, wo gebriuchliche Namen fallengelassen werden mussten.
Nicht nur durch die Abdnderung eingebiirgerter dlterer Namen, sondern
vielleicht noch mehr durch den Umstand, dass eine Anzahl neu eingefiihrter
Bezeichnungen wieder riickgéngig gemacht werden mussten, sei es, weil
inzwischen die vorherigen Gattungsbezeichnungen als nomina conservanda
erklirt worden waren, oder aber weil auch sie infolge Ubersehens ilterer
Quellen nicht haltbar waren, haben die Nomenklaturbestrebungen ofters
Ablehnung erfahren. Es kann aber kein Zweifel dariiber sein, dass die
beiden Forscher mit ihren Untersuchungen eine wichtige Vorarbeit geleistet
haben zu einem Ziel, das fiir die Klassifikation eine unausweichliche Not-
wendigkeit ist.

Spérlich sind die Arbeiten, die sich speziell mit phylogenetischen  Fragen
und der Systematik der grossten Pflanzenkategorien befassen. Zunichst
ist hier eine Studie von Uexxirr-GyYLLENBAND (1901) zu nennen iiber die
Phylogenie der Bliitenform und der Geschlechtsverteilung bei den Com-
positen. A. THrLLUNG befasste sich mit den Fragen tiber die Entstehung der
Kulturpflanzen (1910) und speziell mit der Abstammung von Avena sativa
(1911). In diesem Zusammenhang sind auch eine Anzahl der morphologi-
schen Studien von Hi. ScuArpr zu erwihnen, welche als solche der verglei-
chenden Morphologie von Bedeutung sind fiir unsere Vorstellungen iiber
die Phylogenie der h6heren Pflanzen. Er befasste sich insbesondere mit der
Untersuchung und Deutung ontogenetischer Entwicklungsvorginge von
Blattypen, mit der Morphologie des Androeceums und Gynaeceums der Pri-
mulaceen (1934, 1937) und mit den Androeceen der Monokotylen (1939).

Hier ist auch die 1938 erschienene interessante Dissertation von H. R.
Sinia zur Phylogenie der Fiederbldtter der Burseraceen und verwandter
Familien zu erwihnen, in welcher der Nachweis erbracht wird, dass die
Fiederblétter in jener Familie Kurzirieben homolog sind.
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Neben der Férderung der systematischen Kenntnisse iiber die Phane-
rogamen beschiftigten sich die ziircherischen Botaniker aber auch sehr ein-
gehend mit den Kryptogamen. Besonderes Interesse beanspruchte natur-
gemiss das Plankton des Ziirichsees. Schon C. ScHROTER hatte sich dem-
selben zugewendet und zusammen mit P. VocLER in einer 1901 erschiene-
nen Studie variationsstatistisch die Formen von Fragillaria crotonensis, einer
der hiufigsten Plankton-Diatomeen, untersucht. Spi#ter hat er sich mehr
floristischen und 6kologischen Fragen iiber das Seenplankton zugewendet.

In den folgenden Jahren (1900—1913) haben dann eine Anzahl Schiiler
Untersuchungen tiiber verschiedene einzelne Seen angestellt: O. AMmBERG,
Katzensee (1900); H. LozEron, Ziirichsee (1902); W. BarrLy, Oberer Ziirich-
see (1907); O. GuvER, Greifensee (1900); A. Kurz, Lochsee (1912); H. STEI-
NER, Luganersee (1913) und noch (1926) H. Friick liber Brienzersee. Als Neu-
jahrsblatt der N.G.Z. auf das Jahr 1897 publizierte SCHROTER eine viel verwen-
dete Ubersicht iiber die wichtigsten Plankton-Organismen der Schweizer Seen.
Auf Anregung von H. Scminz untersuchte H. Limanowsrka (1911) die Algen-
flora der Limmat im Gebiete der Stadt, J. GrissptHLER (1910) Grundlagen
zu einer Algenflora einiger oberthurgauischer Moore. Besonders aber spe-
zialisierte sich Ep. MEssikomMER auf die Plankton-Forschung. In zahlreichen
Publikationen férderte er die Kenninisse iiber die immer noch zu wenig er-
forschte Algenflora der Gebirgswisser. Schliesslich hat W. Honn (1942
und 1944) im Rahmen seiner eingehenden heimatkundlichen Studien in vor-
ziiglicher Weise die Kleinlebewelt, Pflanzen und Tiere des Gebietes von
Richterswil-Hiitten erschlossen.

Alle diese Publikationen férderten nicht nur die floristischen Kenntnisse
schlechthin, sondern dienten zur Erweiterung unserer Erfahrungen {iber die
immer noch ungeniigend bekannte lokale Verdnderlichkeit kryptogamischer
Kleinformen. Besonders ist in diesem Zusammenhang die grosse Forscher-
tiatigkeit von G. Husrr-PEsTaLOzzI zu erwihnen, der erst das Plankton ver-
schiedener ziircherischer Seen beobachtete, dann die Formenmannigfaltig-
keit einzelner Arten, wie Ceratium hirundinelle und Dinobryon, eingehen-
dem Studium unterzog. Mit dem Jahre 1938 begann er mit der Publikation
der Zusammenstellung des Phytoplanktons des Siisswassers, einer Ubersicht
iiber alle Formen der Erde vom Ausmasse der Rabenhorst’schen Kryptoga-
menflora. Bis heute sind trotz der ungiinstigen' Verhiltnisse drei Bénde er-
schienen. Ein grossés und sehr eingehendes Werk sind auch die 1913 erschie-
nenen Kieselalgen der Schweiz von Fr. MrisTeEr. Durch Untersuchung
fremdléndischer, auch mariner Kieselalgen hat sich MrisTER das Ansehen
eines weitherum bekannten Diatomeen-Spezialisten erworben. Von den hhe-
ren Algen hat A. Ernst (1902-—1904) die Siphoneen untersucht und zu wieder-
holten Malen, hauptsichlich in genetischem Sinne, itber Characeen publiziert
und einige seiner Schiiler iiber diese Gattung arbeiten lassen.

In neuester Zeit wihlte O. Jaac die Schizophyceen, die eigenartigen Blau-
algen, zum Objekt sehr genauer, zum Teil statistisch durchgefithrter Untersu-
chungen, Manche Gattungen dieser Algen, so Scytonema, Oscillatoria, Gloeo-
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capse und andere konnen, vermdge ihrer Organisation, auch ausserhalb des
Wassers gedeihen und wie Chroococcus, die Felsen namentlich des Gebirges
besiedeln. Seine Monographie des Rheinfalles ist eine genaue Beschreibung
der Kryptogamen eines eigenartigen Standortes, zugleich die einzige Fund-
stelle einer merkwiirdigen niederen Rotalge, Rhodoplax Schinzii. Auch dieser
Forscher hat seine Studien nach der physiologischen, Skologischen und bio-
logischen Seite hin vertieft. Neben den Algen hat er sich aber eingehend den
Flechten, diesen interessanten Convivien ven Pilzen und Algen, zugewendet
und versucht, durch Kulturen die Bedeutung und die gegenseitige Beeinflus-
sung der Partner eines solchen Coenobiums abzukléren.

Auch die grosse Parallelgruppe der griinen Lebewesen, die heterotrophen
Kryptogamen, sind Objekt{ eingehender Studien geworden. In seiner Myxo-
myceten-Flora (1906) hat H. Scainz eine Ubersicht iiber die schweizerischen
Arten vertdffentlicht und den Band Myxogasteres in der Rabenhorst’schen
Kryptogamenflora bearbeitet.

In umfassender Weise befasst sich E. GAumanN mit der grossen und hetero-
genen Gruppe der Pilze. Zahlreiche seiner Verotffentlichungen behandeln
die parasitischen Formen der Schweiz, deren Physiologie, und fiihren tiber
zu allgemein physiclogisch-biologischen Fragen, wie beispielsweise zum Im-
munititsproblem. Mit den Untersuchungen iiber die Wirkung von pilzlichen
Schédlingen auf die Nutzpflanzen wendet er sich auch den fiir die Volks-
wirtschaft so wichtigen Problemen der angewandten Mycologie zu. In seiner
umfangreichen Publikation «die vergleichende Morphologie der Pilzey wird
eine auf den Ergebnissen der Cytologie fussende Systematik der Pilze ent-
worfen. Schliesslich sei noch das 1928 zusammen mit seinem Lehrer Fischer
verfasste Handbuch: die Biologie der pflanzenbewohnenden Pilze, aufge-
fiihrt.

Anschliessend sei noch erwi#hnt, dass sich A. THELLUNG im Zusammen-
hang mit seiner T#tigkeit auf der stadtlschen Pilzkontrolle in einigen kleine-
ren Publikationen mit der Taxonomie weniger bekannter héherer Basidio-
mycetenarten befasst hat.

Auch die héheren Klassen der Kryptogamen sind nicht unbeachtet geblie-
ben. Im Jahre 1901 hat P. CurmanN ein Verzeichnis der Laubmoose des
Kantons Ziirich und zusammen mit J. WeBer (1906) eine Liste «des hépati-
ques du canton de Zurichy publiziert. Den Farnen hatte swh wie oben ange-
geben, K. Oberholzer gewidmet.

Die Systematik ist in Ziirich weitaus uberWIegend im Sinne der Klassifika-
torik betrieben worden. Wohl waren die Theorien der Phylogenie bekannt,
doch sie vermochten, wie iibrigens auch anderswo, lange Zeit nicht die An-
wendung hergebrachter morphologischer Einteilungsprinzipien ausser Ge-
brauch zu setzen. Viele Forscher haben sich, ausgehend von systematischen
Studien, nachtréglich biologischen oder pflanzengeographischen Problemen
zugewandt. Andererseits haben uns doch die zahlreichen und eifrigen Ver-
treter der Systematik in aussergewdhnlich eingehendem Masse die Kennt-
nisse iiber den Formenschatz einheimischer Gew#chse, sowohl bliiteloser wie

284



bliitetragender, ertffnet. Die diesbeziiglichen Arbeiten seien im Rahmen
der Floristik im nachfolgenden Teil gewdirdigt. Es darf aber darauf hinge-
wiesen werden, dass in den fiinfzig Jahren zahlreiche Erfolge erzielt worden
sind, welehe auch die botanische Systematik allgemein bereichern und weit
iiber die Bedeutung lokalwissenschaftlicher Forschung hinausragen.

50 Jahre Geobotanik in Ziirich

Die Pflanzengeographie ist in Ziirich immer besonders gepflegt worden.
Es ist ein seltener Fall, dass eine Wissenschaft, wie in Ziirich die Geobotanik,
namentlich in ihrer biocoenologischen Seite, wihrend fiinfzig Jahren von
Generationen entwickelt und weiter gepflegt worden ist, so dass sie in Be-
griffsbildung und sachlichen Resultaten fiir das ganze Fachgebiet weitge-
hend wegleitend war.

Anfangs der neunziger Jahre hatte die Pflanzengeographie als junge Wis-
senschaft ihren ersten Aufbau erhalten.

ArrHONSE DE CANDOLLE hatte 1855 in seiner «Géographie botanique
raisonnéey versucht, dieser Wissenschaft feste Begriffe zu geben und exakte
Daten zusammenzutragen. Sein Werk deutet die Dreiteilung an: Okologie,
floristische Pflanzengeographie mit Arealkunde, und enthilt sogar einzelne
Gedanken der erst spiter in den Vordergrund tretenden Biocoenoclogie (So-
ziologie). GrisesacH hatte 1872 in seinem bedeutenden Werk «Die Ve-
getation der Erdey eine erste Einteilung und &kologische physiognomische
Beschreibung der Vegetation verschiedener Klimas und Erdgebiete gegeben.
Durch die phytopalédontologischen Arbeiten von OswaLp Hegr ist die Flo-
rengeschichte gefordert worden, die dann A. EncLERr durch seinen «Ver-
such einer Entwicklungsgeschichte der Pflanzenwelty 1879—1882 in einer
fiir die damalige Zeit grundiegenden und umfassenden floristisch-epionto-
logischen Studie entwickelte. Viele andere Forscher, von denen einzig Hoo-
ker, Forbes, Unger, Drude, Wahlenberg, Warming, Flahault, Thurmann,
Sendtner und Kerner noch genannt seien, haben die damals verfiigharen
Grundlagen errichtet.

Zu Beginn der Zeit, die wir hier betrachten, stand die floristische Pflan-
zengeographie im Vordergrund. In Ziirich wirkten damals C. ScHROTER und
. G. SteBLER am Eidgeno6ssischen Polytechnikum und H. Scrinz an der Uni-
versitdt, Schon 1895 hatte ScHROTER die erste monographische Gebiets-
beschreibung «Die pflanzengeographischen Verh#linisse des St.-Antdnier-
Tales im Préattigauy verdffentlicht. 1896 ist unter Mitwirkung von O. Kirca-
NER, Hohenheim, «Die Vegetation des Bodenseesy publiziert worden.

Aus der Schule von ScarROTER sind im Verlaufe der folgenden Jahre zahl-
reiche Gebietsmonographien erschienen, die alle zunéchst als Bausteine zu
einer detaillierten Untersuchung der Vegetation der Schweiz geschrieben
worden waren. Nur einige der wichtigsten kdnnen hier genannt werden, so
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1901 AuUBERT S. Val de Joux

1901 Geicer E. Bergell

1901 BauMGARTNER G.  Curfirstengebiet

1903 DuegeL] M. Sihltal bei Einsiedeln
1904 BerTELINI A. Flora legnosa Sottoceneri
1907 Grisca A. Bergiinerstdcke

1907 Brockmann H. Puschlav

1911 Baumann E. Untersee Badensee

1913 Sieerist R. Auenwilder der Aare
1916 AwmBera K. Pilatus

1926 Kocu W. Linthebene

Auch seitens Scrmnz sind die monographischen Arbeiten gefdérdert wor-
den. In seinem Institut sind ausgearbeitet worden:

1902 Hear G. Tosstal

1908 GeEmLINGER G. Grignagruppe am Comersee
1908 JAgeL M. Mt. Camoghé

1914 B4R J. Val Onsernone
1915 KEeHLHOFER E. Ki. Schaffhausen
1920 BoLLETER R. Weisstannental
1920 Josepay Gr. Hudelmoos

1921 VogT MARGR. Obertoggenburg
1922 Braer H. Schanfigg

1923 ScuMD E. Urner Reusstéler
1925 GRABER A. Gorge de I’Areuse
1927 MEsSIKOMMER E. Robenhausen

Ausserhalb der Hochschulinstitute, jedoch angeregt von SCHROTER, ist
1911/12 von E. RuBeL die umfangreiche Monographie «Die Pflanzen-
gesellschaften des Berninagebietesy ausgearbeitet worden. Ebenso ist noch
die Monographie von H. Gams «Von den Follatéres zur Dent de Morclesy,
1927, zu erwihnen.

Mit allen diesen Arbeiten sind aber nicht nur in hohem Masse Kennt-
nisse iiber unsere floristisch und vegetationskundlich bemerkenswertesten
Gebiete in reichem Masse zusammengetragen worden, sondern, was fiir die
internationale Bedeutung der Universitdtsstadt Ziirich mindestens so wich-
tig ist, die junge Wissenschaft der Pflanzengeographie ist in begrifflich bio-
coenologischer Richtung in fithrendem Masse entwickelt worden.

Dieses Wachsen, das hier nur in kiirzester Weise umrissen werden kann,
zeigt deutlich den Verlauf der Entwicklung irgendeiner Naturwissenschaft.
Die Aufhdufung von Tatsachen, die mehr ins Detail gehende Analyse und
die gedankliche Klérung der Begriffe und damit die Systembildung fiihren
rasch zu einem Wissensgeb#ude, dessen Fundamente viel tiefer liegen als
diejenigen eines priméren Erfahrungswissens.

Die Wiesenuntersuchungen von STEBLER und ScHROTER (1883-—1893) dien-
ten zur Hauptsache noch dem Zwecke, eine Diagnostik der verschiedenen
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Grasgesellschaften als Futterlieferanten zu entwickeln und vermittels ge-
nauer Analysen deren kiinstliche Verbesserung zur Ertragssteigerung zu
ermdoglichen. So sehen wir, dass die Grasgesellschaften unterschieden wur-
den nach vorherrschenden Grisern und anderen Pflanzenarten. In der Mo-
nographie des St.-Anténier-Tales sind die iibrigen <«Formationen» zur
Hauptsache physiognomisch, versehen mit Bestandeslisten, der Fichtenwald,
die Alpenheide und eben «vorwiegend aus Krdutern gebildete Pflanzen-
genossenschafteny, die Wiesen. Dann finden sich Verzeichnisse nach Stand-
orten, Gratgesellschaft, Gipfelfloren. Beigefiigt sei, dass diese Gesellschaf-
ten meist nicht nur sehr zufreffend erkannt, sondern auch durch Angabe
vieler biologischer Einzelbeobachtungen weitgehend beschrieben worden
sind. Die Bodenseearbeit ist eine stark 6kologisch gerichtete Untersuchung
des komplexen Standortes eines Sees mit eingehender kryptogamischer
Floristik.

Es ist das Verdienst von H. BrocrkMaNN, in seiner «Iflora des Puschlav
und ihrer Pflanzengesellschafteny im 1V. Kapitel «Zum Wesen und zur
Nomenklatur der Pflanzengesellschafteny sowohl die Fragen nach der Ve-
getationseinheit als auch nach ihrer Charakterisierung gestellt und disku-
tiert zu haben. Er bezeichnet die Methode ScarOTER’s als topographisch-
physiognomisch und versucht, die Flora dem Standort voranzustellen und
denjenigen Bestand mit einer gleichartigen und einheitlichen Flora als Ein-
heit zu umschreiben. Statt den mengenmissig vorherrschenden Arten dia-
gnostisches Hauptgewicht zuzuschreiben, stellt er die konstant vorkommen-
den in den Vordergrund. Durch Ausscheidung solcher Konstanten, die in
verschiedenen Bestandestypen vorkommen, erhilt er die Charakterpflanzen
(pag. 244) (Leitarten? Gradmann). Im gleichen Kapitel finden sich auch
Hinweise fiir eine hierarchische Klassifikation.

Rueer folgt im ganzen der Brockmann’schen Methode, fiihrt aber konse-
quenter die auf Schéitzungswerten basierende statistische Methode ein, um
die gewichisanalytische Methode, die SteBLER und ScurOTER zur Unter-
suchung der Wiesentypen verwendet hatten, durch ein rasches Verfahren
geniigender Genauigkeit zu ersetzen. Es ist zu betonen, dass in allen diesen
frithen Arbeiten zahlreiche biologische und ©6kologische Angaben -ein-
gestreut sind, ohne dass aber diese in systematischer Form der Bestandes-
charakterisierung dienstbar gemacht worden wiren.

Ebenfalls anschliessend an die von Brockmann entwickelten Begriffe
lkommt J. Braun, der Mitarbeiter RUBEL’s bei seiner Bernina-Arbeit, zur pré-
ziseren Fassung des vegetationskundlichen Einheitsbegriffes, den er nun
konsequent als Assoziation bezeichnet und rein floristisch statistisch durch
Charakterarten erster und zweiter Ordnung diagnostiziert. Auch diese
Arbeit «Die Vegetationsverhiltnisse der Schneestufe in den Rétisch-Lepon-
tinischen Alpeny (1913) enth#lt eine Fiille von biologischen und 6kolo-
gischen Angaben und ist eine vorziigliche Schilderung der hochstgelegenen
Phanerogamenvegetation der 6stlichen Schweizer Alpen.
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In einer Studie «Prinzipien einer Systematik der Pflanzengesellschaften
auf floristischer Grundlage» (1920/21) entwickelt dieser Autor seine An-
schauungen zu einer umfassenden Methode der Vegetationsbeschreibung
auf floristischer Basis. Er bezeichnet das Merkmal der Gesellschaftstreue
als das Massgebende. Konstanz, Mengen- und Verteilungsverhilinisse, die
Geselligkeit und der dynamische Wert werden an zweiter bis vierter Stelle
beriicksichtigt. Biologische und tkologische Eigenschaften, Gedeihen, Perio-
dizitit und andere Lebenserscheinungen der Arten werden als akzesso-
rische Gesellschaftsmerkmale gewerlet. In den Vordergrund wird die Be-
standesaufnahme gestellt, auf Grund welcher statistisch die Assoziation de-
finiert wird.

Der generelle Versuch der Anordnung der Pflanzengesellschaften nach
ihrer «soziologischen Progressiony weist stark physiognomisch und stand-
ortlich umschriebene Gesellschaften auf.

Folgerichtiger in bezug auf diese Methode ist der Ausbau der Systematik
der Gesellschaften nach Assoziationen, Verbiinden und Ordnungen durch
Verwendung von Ordnungs- und Verbandscharakterarten in der Arbeit von
W. Kocu «Die Vegetationseinheiten der Linthebene», eine Arbeit, welche
sich in sehr griindlicher Weise mit den Gesellschaften feuchter und nasser
Béden beschiftigt.

Die floristisch-statistische Methode, vielfach von seinen Kollegen und
Schiilern als Braun’sche Methode bezeichnet, hat weit verbreiteten Anklang
gefunden, und vielerorts in Europa sind Untersuchungen nach dieser Me-
thode durchgefiihrt worden. Unzweifelhaft kommt ihr das Verdienst zu, die
vegetationskundliche Beschreibung der europ#ischen Pflanzenwelt mass-
geblich gefordert zu haben.

Beeindruckt von der dynamischen Betrachtungsweise, die in Amerika seit
den Arbeiten von Cowres, 1901, ziemlich gebréuchlich geworden war, hat
E. Furrer in seinen Vegetationsstudien im Bormiesischen seine floristisch
gefassten Bestiinde in Sukzessionsserien zusammengestellt. In einer kleinen
weiteren Studie 1922 hat Furrer sein System durch Detaillierung nach Va-
rianten, nach Teilserien, aber auch nach der Zahl der durchlaufenen Suk-
zessionsstadien vervollkommnet und tibersichtlich zusammengestellt. Ein
weiterer wichtiger Begriff, die Klimax, der sich folgerichtig aus der Suk-
zessionslehre ergibt, ist bei Furrer in den Klimaxschwankungen (ihrem
Wesen nach Sukzessions-Teilserien entsprechend) nur angedeutet. Erwihnt
sei noch ein mehr fiir den Schulgebrauch bestimmtes Werkchen «Kleine
Pflanzengeographie der Schweizy 1923, das eine hiibsche Ubersicht iiber
die Vegetation des Landes unter verschiedenen Aspekten gibt.

WERNER Liipr, der im Jahre 1981 zum Direktor des Geobotanischen In-
stitutes Riibel berufen wurde, hatte 1921 in seiner Monographie «Die Pflan-
zengesellschaften des Lauterbrunnentales und ihre Sukzessioneny, die er
als Versuch zur Gliederung der Vegetation nach genetisch-dynamischen Ge-
sichtspunkten bezeichnete, die Vegetation konsequenter nach Schluss-
vereinen, d. h. nach klimaxartigen Vegetationsbildungen zusammengestellt.
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Ganz andere Wege ging H. Gams in seinen «Prinzipien zur Vegetations-
forschung» 1918. Der Autor stellt die Okologie viel mehr in den Vorder-
grund als die Vorgenannten. Ausdruck derselben ist ihm die <Lebensformy.
So kommt es zu topographischen Siedlungen, die je nach der Beteili-
gung verschiedener Lebensformen 06kologisch verschiedenartige Synu-
sien darstellen. Die umfangreiche Monographie «Von den Follatéres zur
Dent de Morclesy 1927 gibt die Anwendung seiner Anschauungen.

E. ScaMip hat, gestiitzt auf Mosrus, in seinen «Vegetationsstudien in den
Urner Reusstilerny 1923 dem Biccoenosebegriff (Phytocoenose) als Einheit
der Vegetation den Vorzug gegeben. In #hnlicher Weise hat sich DANIKER
«Grundlagen zur okologischen Untersuchung der Pflanzengesellschaften»
1928 gedussert und betont, dass die wesensméssigen Eigenschaften im Ge-
fiige der konkurrierenden Arten liegen. Sehr wichtig ist das System der
Vegetationseinheiten von E. Scamim. Die Biocoenosen fassen sich danach
zusammen in Hauptcoenosen, deren er in seinem Gebiete sieben nennt.

Es erwies sich, dass die biocoenologische Betrachtungsweise mit dem
System der Hauptcoenosen und der Hauptcoenosengiirtel (Vegetations-
giirtel, wie sie mit einer nicht leicht verstéindlichen Kompromissbezeichnung
auch genannt werden) homogen zusammenzufligen ist. Wichtig ist, dass
diese Betrachtungsweise die nie in einem rechten Verhiltnis stehenden
floristischen, genetischen und 6kologischen Forschungseinrichtungen har-
monisch einbaut. Vor allem wird dadurch der Nachteil der einseitig iiber-
schiitzten Verwendung des einen oder anderen Gesichtspunktes vermieden.

Die Art ist nicht nur systematische, sondern auch biologische Einheit.
Pflanzengeographisch gehdren daher diejenigen Arten, welche seit lingster
Zeit eine dhnliche Chorologie besiizen, zusammen. Die obersten pflanzen-
geographischen Einheiten sind folglich durch die Arealverwandtschaft be-
stimmt. Sie bilden die Hauptcoenosengiirtel und deren Serien. Im Vorder-
grund stehen bei ihnen die floristisch-epiontologischen Eigenschaften; nur
durch diese und nur indirekt wirken und wirkten die 6kologischen und
biocoenologischen Ursachen vergangener Zeit mit. Die Arten eines Giirtels
sind im Gebiete nach Standortanspriichen aufgeteilt und bilden die Garnitur
zu den Gesellschaften. Hier stehen die &kologischen Eigenschaften im Vor-
dergrund. Durch die Konkurrenz, bzw. die Interception, bilden sich zum Teil
im begiinstigenden, zum Teil im ausmerzenden Sinne die Biocoenosen aus.
Hier also treten die biocoenologischen Momente in den Vordergrund, ohne
die starken, meist einschrinkenden Standortsbedingungen ginzlich iiber-
decken zu kénnen. Eine Anzahl Publikationen, von denen hier einzig die
grossere von E. Scamip «Die Reliktf6hrenwélder der Alpeny, 1936, erwihnt
sei, haben diese Theorie entwickelt und ausgebaut. Ein fassbares Resultat,
das als Markstein in der Pflanzengeographie der Schweiz bezeichnet zu
werden verdient, ist seine Vegetationskarte der Schweiz im Mafistab 1:200000,
die seit dem Jahre 1944 in raschem Erscheinen begriffen ist.

Ganz eigene Wege ist P. Jaccarp gegangen, indem er die Pflanzengesell-
schaften statistischen Analysen unterwarf. Der Artenreichtum gibt die ab-
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solute Artenzahl, der generische Koeffizient das Verhilinis zwischen Zahl
der Gattungen und der Arten einer Flora, der Gemeinschaftskoeffizient die
Gesamtzahl und den Gleichférmigkeitsgrad der Bestéinde. Es unterliegt kei-
nem Zweifel, dass diese rechnende Methode Einblick besonders in die
epiontologische Dynamik grosserer Vegetationsbereiche ermdglicht, und es
ist bedauerlich, dass daran nicht weiter gearbeitet worden ist.

Zu erwihnen ist hier noch eine diesbeziigliche Studie von A. Frry, 1927,
«Le graphique dans la phytosociologie».

Es versteht sich von selbst, dass bei der starken Betonung der prinzipiellen
Fragen der Pflanzengeographie der Blick nicht auf schweizerisches und mit-
teleuropéiisches Gebiet beschrénkt bleiben konnte. Vor allem wurden die
Ziircher Botaniker durch die Flora des Mittelmeergebietes angezogen, Nicht
nur stellt sie sich durch ein stidrkeres Florengefille, als es irgendeine andere
Richtung zeigt, als etwas génzlich Neues dar, sondern auch die Okologie der
Vegetation bietet im. Zusammenhang mit den sonnig trockenen Sommermo-
naten ein noérdlich der Alpen unbekanntes Bild. Vielfach sind Reisen in die
verschiedenen mediterranen Lénder, inklusive die nordafrikanischen, unter-
nommen worden. Von diesen haben literarische Resultate namentlich die-
jenigen von Rikr1 gezeitigt. Von allen kann nur das Buch Rixrx «Lebensbe-
dingungen und Vegetationsverhéltnisse der Mittelmeerlénder und der atlan-
tischen Inseln» 1912 erwihnt werden. Dasselbe erscheint gegenwirtig in
einer starken Erweiterung unter dem Titel «Das Pflanzenkleid der Mittel-
meerlindery. Hier ist auch zu erwihnen die Station internationale de Géo-
botanique méditerranéenne et alpine, die BRAUN-BLANQUET, sich von Ziirich
aus nach Montpellier begebend, gegriindet hat. Dieses Institut, das durch
seinen Leiter geistig eine Filialgriindung Ziirichs darstellt, ist zu einem
bedeutsamen selbstéindigen Zentrum geobotanischer Forschung geworden.

Uber einzelne Mittelmeerléinder haben beispielsweise publiziert: das Nil-
tal, die Marmarika, Kreta, Griechenland, Marokko, Korsika, Spanien Rikli
und Riibel, und neuerdings iiber Sizilien Frei.

Andererseits sind auch aussereuropiische Gebiete bearbeitet worden.
Dénisch-Westgronland ist von Rixrr mit einer Studie bedacht worden;
A. Hrm schreibt eine Mitteilung iiber Californien, BrocrMmann iiber Ja-
maika, Rigr1 und RUBEL schreiben {iber den westlichen Kaukasus, A. ErnsT
iiber die Wiederbesiedelung der Vulkaninsel Krakatau, und DANIRER bear-
beitet Flora und Vegetation von Neu-Caledonien und den Loyalty-Inseln.

Von speziellen Untersuchungen kénnen einzig die Bemiihungen Brock-
MANN’s um die Festlegung und dkologische Erkldrung der Baumgrenzen in
Hohenlagen und in polaren Gebieten erwihnt werden.

Die biocoenologische Vegetationsforschung stand also in Ziirich in den
letzten fiinfzig Jahren stark im Vordergrund. Das wiire trotz des Verdienstes
hingebender Forschung kaum denkbar gewesen, wenn ihr nicht in der Stif-
tung des Geobotanischen Instituts Riibel, der hochherzigen und grossziigigen
Griindung eines selbstéindigen; gut ausgeriisteten Institutes, durch private
Initiative die wirksamste Férderung zuteil geworden wiire. Das Institut (ge-
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stiftet 1918, seit 1929 in eigenem Gebdude), das anfénglich unter der Leitung
Riibel’s stand, hat nicht nur die meisten der vorgenannten jiingeren Forscher
in ihren einzelnen Arbeiten unterstiitzt, sondern die Zusammenkiinfte und
Aussprachen der Lehrer und Schiiler der beiden Hochschulinstitute im geo-
botanischen Kolloquium in gliicklicher Weise gefordert.

In diesem Zusammenhang sind auch die «griinen Heftey, die «Beiirtige
zur geobotanischen Landesaufnahme der Schweizy> zu nennen. Sie werden
herausgegeben von der pflanzengeographischen Kommission der Schwei-
zerischen Naturforschenden Gesellschaft, ebenfalls eine Institution, die durch
E. RuBEL ins Leben gerufen und mit den nétigen Mitteln zu erfolgreicher Ent-
wicklung ausgestattet worden ist. Die ersten Hefte dieser Serie, an deren
Zustandekommen das Geobotanische Institut besonderen Anteil hat, sind
teilweise noch programmatischen Inhaltes und lassen besonders deutlich den
starken Impuls, der von dem Institut und seinen Mitarbeitern auf die pflan-
zengeographische Forschung ausging, erkennen. Heute ist die Kommission
im Rahmen der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft selbstéindig
und produktiv. Die wissenschaftlichen Arbeiten des Institutes erscheinen
grosstenteils in den Verdtfentlichungen des Geobotanischen Institutes, den
«blauen Hefteny, von denen schon eine stattliche Serie vorliegt.

Von Beginn an hat sich das Institut nicht nur mit Biocoenologie, sondern
mit der vegetationskundlichen Pflanzengeographie im weitesten Umfang be-
fasst. Hievon seien hier erw#hnt die pollenanalytischen Untersuchungen,
die hauptséchlich unter der Leitung des heutigen Direktors Dr. W. Lipr ge-
fordert werden und das Institut in der Schweiz unbestritten in den ersten
Rang stellen. Neben Ltipr hat sich mit der Pollenanalyse mit einer Reihe von
Publikationen insbesondere Paur KeLLER, einer der letzten Schiiler Scuro-
TER’S, befasst. Nur kurz kann hier zur Vervollstindigung auf die weiteren Ar-
beitsgebiete desInstitutes hingewiesen werden: Die floristische Durchforschung
des Kantons Graubiinden, BRauN-BLaNQUET und RiiBEL: «Ilora des Kantons
Graubiindeny 1932—35, dann die verschiedenen Bestrebungen zur Vervoll-
stindigung und Begriffserklirung iiber Pflanzengesellschaften auf europii-
schem Gebiet, fiir die sich E. RtUBEL ganz persoénlich einsetzte, ferner die
mehr mit praktischen Zielen durchgefithrten experimentellen Diingungsver-
suche in den Pflanzengesellschaften der Alpweide.

Sehr bedeutend aber sind schliesslich die Bestrebungen zur Férderung der
pflanzengeographischen Kartierung. Schon das erste Heft der Beitriige zur
geobotanischen Landesaufnahme von RUBEL «Vorschlige zur geobotanischen
Kartierungy gibt Richtlinien fiir die Signaturen und Farbengebung und
ist bei den zahlreichen, spéter erschienenen pflanzengeographischen Karten
in zunehmendem Masse angewendet worden. In der Folge zeigen diese Kar-
ten nicht nur eine weitgehende Ahnlichkeit und Vergleichbarkeit, sondern
sie reihen sich, wiirdig der Stellung der schweizerischen Kartographie,
durchaus vorteilhaft neben die auslédndischen Werke. ;

Das in einer aufstrebenden Wissenschaft oft zu beobachtende Nebenein-
anderlaufen verschiedener Methoden und die dadurch verursachte verwir-
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rende Begriffsbildung zeigte sich besonders stark in der Pflanzengeographie.
Um diesem Ubelstand entgegenzuwirken, wurden durch die Initiative von
ScHROTER, RUBEL und BrockmanN die «internationalen pflanzengeographi-
-schen Exkursionen» eingerichtet, welche dieGelegenheit bieten sollten, durch
Zusammenf{iihren der Forscher und durch den Besuch verschiedener Linder
einen Ausgleich in Begriffen und Methoden anzubahnen und Vertiefung und
Erweiterung pflanzengeographischer Kenntnisse zu vermitteln. Die 1923 er-
richtete permanente Kommission hatte mit den Genannten ihren Sitz im
Geobotanischen Institut Riibel. Die dritte internationale Exkursion fiihrte
1923 von Ziirich aus durch die Schweizer Alpen.

Im Zusammenhang mit starker Anh&ufung realer Kenntnisse iiber die Vege-
tation mussten sich fast zwangsléufig immerwieder generelle Fragen ergeben.

Rikrr hatte in den Fortschritten der naturwissenschaftlichen Forschung
von Abderhalden 1911 das wenig zitierte Heft «Richtlinien der Pflanzen-
geographie» geschrieben, eine gute Ubersicht des damaligen Standes der
Disziplin. Ahnliche Darstellungen im Handwérterbuch der Naturwissenschaf-
ten I1, Auflage 1934, stammen: von Rigvi, die Vegetationsgebiete der Erde,
und von RuBEL, die So71010gle

RuBEL publizierte 1922 das Handbuch «Geobotanische Untersuchungs-
methoden>.

Im Rahmen der damaligen Bemiihungen der gesamten Pflanzengeogra-
phie bei der Einteilung der Pflanzengesellschaften von derjenigen nach
Standorten und von rein physiognomischen Formationen loszukommen und
die kausale Bedingtheit zu beriicksichtigen, und trotzdem auch die verhili-
nisméssig geringerwertigen Vegetationsbildungen noch unterscheidbar zu ma-
chen, haben BrockMaNN und RiBEL mit «der Einteilung der Pflanzengesell-
schaften nach Okologisch-physiognomischen Gesichtspunkteny 1912 ver-
sucht, die Blattanatomie als Ausdruck der Lebenseigentiimlichkeiten der ver-
schiedenen Vegetationsbildungen zu verwenden. Thre klare Terminologie
findet vielfach Anwendung.

Von umfassenden Darstellungen sei sodann Schroter’s «Pflanzenleben der
Alpeny (1904/08, II. Auflage 1926), die weit bekannt gewordene biologisch-
floristische Beschreibung der alpinen Flora, erwdhnt.

Zusammenfassende Arbeiten fiir einzelne Formationen sind ferner die
klassisch gewordene Untersuchung von FrtH und ScEROTER «Die Moore der
Schweiz», 1904, eine gerade heute besonders wertvolle Inventarisierung, und
das von RUBEL mspmwrte Symposium iiber die Buchenwilder Europas, 1932,
und schliesslich eine Anzahl #hnlicher kleinerer Studien, so RUBEL, <<Das
Curvuletumy, 1925.

Die zahlreichen Verdffentlichungen angewandter und volkstiimlicher Bo-
tanik BRockManN’s kOnnen hier nur angedeutet werden, ebenso die Studien
NeuwgiLER’s iiber die Flora und die Pflanzenreste aus den Pfahlbauten.

Dagegen muss noch hingewiesen werden auf einige epiontologische Stu-
dien, zunéchst «Die Geschichte der schweizerischen Alpenfloray von H. und
M. BrockmManN-JEROSCH in ScHROTER’s Pflanzenleben, sodann die Arbeiten
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BROCKMANN’s iiber glaziale, interglaziale Flora und die Bedeutung der Gla-
zialrelikte als wichtige Diskussionsbeitrige zur Abkldrung der postglazialen
Florengeschichte. Erw#hnt sei einzig die Arbeit «Die fossilen Pflanzenreste
des glazialen Delta bei Kaltbrunny, 1910.

In lebhaften Diskussionen wurden die Theorien iiber Ausbreifung gegen
diejenigen von Klimawechsel und Relikten gegeneinander verfochten.

Heute hat die auf viel breiterer Basis beruhende Pollenanalyse in weit-
gehendem Masse die Rekonstruktionen der postdiluvialen Floren- und Vege-
tationsgeschichte iibernommen und die Klimaschwankungen, die sukzessiven
Einwanderungen, Dominanzen und Reliktbildungen iiber alle Zweifel er-
hiirtet. Diese epiontologischen Ergebnisse fiigen sich besonders schon an die
biocoenologische Forschung von E. ScaMID.

Neben allen diesen vegetationskundlichen Arbeiten aber bleibt noch die
Floristik zu erwihnen, welche vor allem in dem Mediziner Prof. O. NAEGELI
einen unermiidlichen Forderer besass. Seine Untersuchungen befassten sich
mit der Epiontologie und Arealgeographie der pannonischen, sarmatischen
und der atlantischen Einstrahlungen in der Nordostschweiz. Als guter Kenner
der Flora hat er eine Anzahl kleiner Publikationen, besonders iiber die Nord-
ostschweiz, verfasst.

Im Rahmen der floristischen Erforschung der Schweiz ist ein Standard-
werk zu erwiihnen, die «Flora der Schweizy von Scuinz und KeLLER. Hatte in
den ersten Auflagen R. KELLER seine weitgehenden floristischen Kenntnisse
zur Verfiigung gestellt, so hat spiiter A. THELLUNG, der Mitarbeiter von Scainz,
in selbstloser und nie erlahmender Kleinarbeit Schliissel und Beschreibungen
verbessert, so dass sich der wissenschaftliche Wert und die Eigenart der
Flora von Auflage zu Auflage weit {iber die gebréuchlichen Bestimmungs-
schliissel erhob.

Zahlreich sind die floristischen Publikationen von A. THELLUNG. Eine der
wichtigsten, die «Flore adventice de Montpellier», soll hier erwihnt sein.
Thellung war iibrigens mit verschiedenen anderen Ziirchern oder in Ziirich
titigen Botanikern wie E. Scemip, Gams und Lupr Mitarbeiter der dreizehn-
bindigen Flora von Mitteleuropa, herausgegeben von G. Hegi, dem wir schon
begegnet sind.

Als aktiver Forscher und anerkannter Kenner der Schweizer Flora ist
schliesslich W. Kocu zu nennen. Kocr hat begonnen, nach modernen geneti-
schen Prinzipien verschiedene Gattungen zu untersuchen und ist zur Auf-
stellung neuer Arten oder zum Nachweis von solchen in unserer Flora ge-
langt. Ebenso befasst er sich eingehend mit Wasser- und Sumpfpflanzen.
Durch ihn wird die Floristik, der die Stagnation und das Abgleiten ins Dilet-
tantentum drohten, wiederum wissenschafilich belebt. Mehrere andere Bota-
niker haben sich dem Spezialstudium dieser oder jener Pflanzengruppe zu-
gewandt, wie etwa OBERHOLZER den Farnen, Kiser den Hieracien oder SuL-
GeR BUEL den selteneren Pflanzen und den Kleinformen, oder sie haben be-
stimmte Gebiete besonders erforscht: Benz und Kicr das Ziircher Oberland
‘und W. Houn das Gebiet von Richterswil, Hiitten und der Hohen Ron.
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Noch sind wir nicht am Ende, indem eine Anzahl Forscher sich auch der
Floristik der Kryptogamen zugewendet haben. Auch hierin ist die Saat Scar®-
TER’S zu erkennen, hat er sich doch selber in mehreren Studien mit dem Seen-
plankton befasst. Von ihm angeregt, haben eine Anzahl jiingerer Forscher
limnologische Arbeiten ausgefiihrt. Hieriiber lese man in pag. 283 nach.

Das Aufspiiren vieler und verwunden laufender Faden tind Zusammen-
hénge ergibt ein eindrucksvolles Bild. Der einzelne Forscher liesse sich ohne
die Beziechungen kaum denken. Er ist ein Zweig nur an einem méchtig gewor-
denen Baum, der seine Wurzeln besitzt in einem Erdreich, durch Jahrhun-
derte geschaffen von zahlreichen fortschrittlichen und den Naturwissenschaf-
ten ergebenen Ziircher Forschern.

Die Entwicklung der Bodenkunde in Zirich

Von

H. PALLMANN

I. Die Bodenkunde als selbstéindige Wissenschaft. Der Begriff «<Boden»

Die Bodenkunde 16ste sich erst vor ungefdhr 60—80 Jahren aus der Vor-
mundschaft der Petrographie und Geologie, bzw. der Ackerbaulehre; sie
entwickelte sich zur selbstéindigen Wissenschaft mit eigener Problemstellung
und spezifischen Arbeitsmethoden; Chemie, Physik, Biologie, Geologie und
Petrographie wurden zu ihren unentbehrlichen Hilfswissenschaften.

Die sog. Zweckbestimmung des Bodens und seine Abhéingigkeit vom ver-
witternden Gestein bestimmten seinerzeit die begriffliche Fassung; so zeigte
sich friiher die Bindung der Bodenkunde an die Ackerbaulehre in der
Definition «Boden ist die oberste, zum Pflanzentragen geeignete Erdschicht
der festen Erdrindey;'die starke Verkniipfung mit der Geologie und Petro-
praphie ergab sich aus der Feststellung «Boden ist die oberste Ver-
witterungsschicht der festen Erdkrustey. Sowohl die Eignung des Bodens
zum Pflanzentragen als auch seine teilweise Abstammung vom Gestein
kennzeichnen ihn nur einseitig und unvollkommen. Bodenbildung ist mehr
als Gesteinsverwitterung, und die wesentlichsten Eigenschaften werden
durch die «Eignung zum Pflanzentragen» nur zum geringen Teil umrissen.

Das_agrikulturchemische Institut der ETH in Ziirich, einziges Hochschul-
institut der Schweiz, wo Bodenkunde als selbstindige Wissenschaft in Lehre
und Forschung gepflegt wird, definiert den Boden heute umfassender:

«Als Boden bezeichnet man die durch physikalische und chemische G e -
steinsverwitterung, durch biogene Umsetzungen organi-
scher Humusbildner und durch mannigfache Verlagerungspro-
zesse entstandene polydisperse Lockerschicht der festen’
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